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Af Hensyn til Forhandlinger, der er indledede angna­

ende interskandinavisk Samarbejde, er del muligt, at de

her foreliggende Normer vil blive reviderede efler kortere

Tids Forløb end de i Indledningen nævnte 5 Aar.

·1
i

l.

1. Følgende Nonner gælder nærmest de Jærnbeton­
Konstruktioner, der forekommer i almindelig Hus­
og Brobygning, men bør ogsaa med de af Sagens
Natur følgende ~[odifik::ltioller finde Anvendelse pau

de neste andre Omraader, hvor Jærnbeton benyttes.
Med passende Mellemrum - dog mindst hvert 5.

Aur - vil disse Normer blive reviderede under Hen­
syn til den stedfundne Udvikling.

II.

Materialerne.
Alle Materialers Oprindelse skal paa Forlangende

opgives.
2. J æ r n e t skal, naar ikke andet udtrykkeligt forlan­

ges eller tillades, være Blødt Staal, der svarer til
Normalbetingelserne i del Land, hvor det er frem­
stillet.

Ønskes der benyHet en anden Jærnsort eller
.lærn, for hvilket ovenstaaende Bestemmelse ikke kan
komme til Anvendelse, maa der, forinden Tilladelse
til Anvendelsen gives, opgives og garanteres Mini­
mumsværdier ikke blot af Brudgrænse og Brudfor­
længelse, men ogsau af Flydegrænse; denne sidste

lllaa ikke være mindre end a,o Gange Brudgrænsen,
Produktet af Brudgrænse ti kg/cm2)og Brudforlæn-
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gelse (i pCl.) skal mindsl være 7'1000 og Brudforlæn­

gelsen mindst 10 pCt.
Prøvestængerne maa ikke være afdrejede, men

skal have deres naturlige Over/lade.

3. C e 111 e n t e n skal v:rre Porlland-Cement, der svarer
lil de af Dansk Ingeniørforening, Teknisk Forening

og Akademisk Archileklforening opstillede Normer.

4. S a Il cl e l maa ikke indeholde organiske StoO'er,
Ler og andre Indblandinger i skadelig Mængde
og skal i det hele egne sig lil Betonstøbning. Vægt­

mængden af fine Korn (mindre end ~- mm) bør saa

vidt muligt være mindre end Vægtmængd·en af grove
Korn (5-2 mm), og af disse maa der helst være

over 20 pct.

5. S l·e n e n e skal være af et tilstrækkelig haardt Mate­
riale til al give en stærk Bcton, rene og fri for frcIu­
mede Indblandinger. Kornstørrelsen maa staa i pas­

sende Forhold til Afstanden mellem Jærnslængerne

oa til Konslrul.lionsdclens Godslykkeise; de enkelte
'"Sl'en sl,al kunne passere el rundt Hul med 30 mm

Diameter.

6. G r u s (Blanding af San<i og Sten) skal opfylde de

under 4-5 opstillede Krav.

7. Van d e t skal være renl; Anvendelse af Saltvand

og Mosevand maa .ikke finde Sted uden Tilsynels

Tilladelse.

III.

Arbejdets Udførelse.
A. A I m i n d e I i g t.

8. Til umiddelbart at fOl~'<':la Udførelsen maa kun an­
vendes saadanne Folk, som er fortrolige med Jærn-
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belonarbejder. H vis StoJJI1ingcn udføres i Akkord,

er en særlig eiTekliv Konlrol at anbefale.

B. D e t a i I I e r ved r ø r e n d e K o n S t r u k l i 0­

n e n s e Il k c l l e 11 c s t a Il d d e l e.

a. J ærnef.

O. Før Indlæggelsen skal .Ta~rnet renses for Snavs, Fedt,
Maling og los Rust.

J O. Hundja~rn, der paavirkes lil Træk, bør ved de frie

Ender (ogsaa ved Stødene) forsynes med l-lager eller

Kroge, saa der -ikke udelukkende stoles paa ,\.dhæ­

sionen til at forhindre en Glidning; dette g~dd"r dog

som Regel ikkc Ja'rnindl:\'g i Plader, hvor ,iærndia­

meteren er 10 mm cHer -derunder. Ved Bøjninger

og Kroge bør i Regelen ikke anvendes en mindre Bøj­
ningsradius (maall lil J:crncls Midllinie) end :3 Gange
J a)rndi.ameteren.

11. Stød i J:crn, ·del paavirkes tH Tra~k, bør saa ddt

muligt undgaas og i hvert F::dj ikke ];rggcs P:1:I de

slærkesl .paavirkcde Punkler. Saaclanne Stød i
Hundjærn dækkes sædvanligt ved at forsyne Jærn­

Enderne med Kroge af den i Fig. 1 viste eller en lige

d

"

saa god Fonn, lade dClll ()verda~kke hinanden og

indbetonere dem omhyggeligt: Ovcrd:ckningslængden
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(J'

l (se Fil!. l) sæLles til: l >= 2. d mindst dog 1=
~ (Jb '

20 ti; for d > 25 mm hør m:ln desuden sørge for, at
l >: 10 d 2 (l og d i cm). Anvendes der ikke Kroge

(jævnfør § 10), skal Ov·erdækningsl:"Cngden være 2.}
Gange saa stor (mindst 50 d). I ovenstaaende Fonncl

Cl' d Jærndimnetercn, nj og "I> hetyder Jærn-Træk- og
BetoQI1-Trykspændingen og bør S'Oln REgel sættes lig
de tilladelige Paavi'l"kning.er. Svejsning hor kun :In­
vendes undtagelsesvis og mrd Tilsynets Tilladelse for

h vert enkelt Tilfælde.

Samles Rundjærn ved Skruell111 ITer, skal denne

Forbindelse kunne optage Kraften med smdvanlig

Sikkerhed. Anvendes Profiljærn, 'Fladjærn el. lign.,
l1"1aa et Støj dækkes ved Lasker og Nitning.

12. Jærnet skal indlægges og under Betoneringen saa
nøjagtigt som muligt fastholdes paa den i Tegningen
eller l3eregningerne angivne Plads, og der skal ved
Betoneringen sørges for, at Jærnet bliver fuldstændig

indhyllet af Betonen. Alt Jærn skal dækkes af et

Betonlag af mindst 1 cm Tykkelse; ved udendørs

Konstruktioner dog mindst 2 cm, med mindre Beton­

overDaden heskyttes paa virks·om ·jl,JaaJe, r. Eks. ved

Asfaltering, Tagpapbeklædning eller lignende. Den

frie Afstand mellem Jærn i s.amme Lag sk:;.1 udenfor

Stødene mindst være lig 1,5 Gange .Tærndiameteren,

dog ikke under 3 cm.

b. Be/onen.

13. Blandingsforholdet skal over.holdes nøjagtigt og skal

let kunne kontr·oleres. Der hør være tilstrækkeligt

Overskud af Mødel til ·at give en tæt Belon.
Der maa kun blandes saadanne Mængder, s·om
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umiddelbart efter Tilberedelsen kan indbringes
Konstruktionen.

1 Normallønde Ceillen t, hvis Nettovægt er 170 kg,
regnes at indeholde ~ m 3 i løst MaaP). Cementmæng­
den maa ikke være mindre end 280 kg pr. m 3 færdig
Beton.

Blandingen bør helst udføres paa Maskine. Naar
Haandblanding anvendes, Illaa den foretages paa et
tæt og rent Underlag og fortsættes, indtil den tørre
Blanding .af Cement -og Grus danner en ensfarvet

Masse. - I den færdig blandede Beton sk,al, saavel ved

1-band- som Maskinblanding, Stenene paa alle Sider

vise sig indhyllede i en ensfarvet Mørtelmasse.

14. Blandingen skal være af en saadan Konsistens, at en
fuldsta~ndig Indhylling af j :crnindlægget med Sikker­
hed kan na,as, 'Og der skal sørges for - ved Stamp­
ning eller lignende Bearbejdning -, at Formen ud­
fyldes saaledes, at alle Hulheder undgaas. Vandtil­

sætningen maa ikke være saa stor, at der samler sig

Søer paa Betonens OverDade.

Betoneringen af de enkelte Dele af Konstruktio­

nen, der til Slut skal d·anne et sammenhængende

Hele, maa udføres i en ·saadan Orden, a1 en god For­
hindelse opnaas.

"') Med Blandingsforholdet (efter Humfang, løst Maal) a Cement
+ b Grus + c Sten (a = l) I;an den Cementmængde, udtrykt
i Tønder ]JI·. m" færdig Beton, del' sl;al benyttes ved Blandin­

l') -
~ gen, bestemmes af Formelen -,:> . Som Vejledning ved

ll+b+c
Udregningen af den Betonmængde, der kommer ud af de
anvendte Materinlm:cngder, angives i øvrigt, at 13etonmæng­
den - for de sædvanligt anvendtc Blandingsfodlllld enel'
Humfang (lost Maal) - vil kunne hestcmmes af Formelen:
O,G4 (a + b + c).
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15. Under Støbningen, ·og navnlig efter en Arbejdspause,

bør eventuelt dannet Slam fjernes.
Ved Støbning mod Beton, hvis Overilade allere­

de er størknet, skal denne renses omhyggeligt og af­

.skylles med rent Vand. H vis der forlanges Over­

strygning med Cementvælling eller -mørtel, bør den

foretages umiddelbart før Støbningen.
1G. Ved stærkere Frost paa Arbejdsstedet end -:-- 2° C

maa der ikke uden Tibynets s:t'rlige Tilladelse ar­
.bejdes med Betonering, medmindre der er trulTet be­

tryggende Forholdsregler mod skadelig Indvirkning

af Frosten. Frosne Bestanddele lUaa ikke ·anvendes

til Betonblanding, og der maa ikke støbes mod frosne

Konstruktionsdcle. Beton, der er i Færd med at

størkne, skal særlig omhyggeligt beskyttes mod

Frostens skadelige Virkning.
17. Indtil Hærdningen er tilstrækkelig fremskreden, skal

Betonen holdes fugtig og beskyttes mod uforsigtig
Belastning, skadelige Hystelser, Udtørring, Indvirk­

ning af Frost og lignende.
Ogsaa senere, efter :lt Konstruktionen har naaet

en tilstra::kkelig Grad af Bæreevne, maa der sørge,>
for, at den ikke beskadiges ved ukyndig Behandling,
navnlig ved Udstemning af Huller eller Hiller for

Ledninger og lign. paa Punkter, hvor der hervetl kan

bevirkes en utilladelig Svækkelse. Saadanne Udstem­

ninger bør man undgaa ved ~t bestemme Ledninger­

nes Plads inden Støbningen.
Der m,aa drages Omsorg f.or, at færdigstøbte

Q
Kons'lrukti,o'l1sdele, speciell Pæle, ikke overanstrenges

under Transporten.

c. Formene.

18. Forskallinger og Forme skal være tilstrækkelig tætte

og ligesom deres Understøtninger saa stive, ·at de ikke

deformeres kendeligt under Betoneringen, og de maa

kunne taale de med Stampningen forbundne Hystel­
ser. Fjernelsen af Forskallingen maa kunne foregaa

let og uden skadelige Følger f.or Konstruktionen.
For saa vidt der ikke i de særlige Betingelser for

Arbejdet er fastsat bestemte Hegler for BeskatTen­
heden af de Flader, mod hvilke Betonen skal sløbes,

kan ru Bræder anvendes.
Forskallinger for Søjler maa va:~re saaledes ind­

rettede, at UdstølJl1ing og Stampning kan foretages i

ikke for tykke Lag.

19. Tidsfristen mellem Betoneringens Tilendebringelse og

Forskallingernes Fjernelse bør afhænge af Vejrliget,

af Konstruktionens Sp~cndvidde og Egenvægt samt af
Forskallingenles nærmere Bestemmelse, 'og det maa
i hvert Tilf:elde undersoges, om Hærdningen el' til­
strækkelig fremskreden.

Som Vejledning for Fastsættelsen af denne Tids­

frist kan lllan under almindelige Forholtl angive, at

Forskallinger, der kun fungerer som Begrænsning, i
Hegclen først maa fjernes ener ;) Dages Forløb, For­

skallinger, der tillige tjener til Understøtning, i Rege­
len først efter 4 + 3 l Dages Forløb, idet l betegner

vedkommentle KOl1slruklionsdels Fritliggende i m;

for l > 8 m indføres i Formelen: l .-:- 8 lll. For Søjle­

Forskallinger, der ikke benyttes som Understøtninger,

kan regnes med det halve Ant:il Dage af det, der fin­

des efter Formelen ovenfor, naar man lader l heri

betegne Søjlens Højde i m.

Frostdage maa slet ikke medregnes, og Dage,

paa hvilke Temperaturen i Skyggen ikke overstiger

+ 4° C, man kun delvis medregnes.
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IV.

Kontrolering.
A. F ø r U d f ø r e l s e n.

20. Forinden Udførelsen kan der forlanges indleveret:

T e g n i n g e r, der viser Hovedanonlningen samt alle

ikke ganske dagligdags Detailler;

TI e r c g n i n g e r, .indeholdende Angivelser af Slor­

relsen af den forudsatte hvilende og tilfreldige Be­

lastning ,og af Gricnserne for ele tilladelige Paa­

virkninger samt Dimensionsbestemmelse eller Efter-·

visning ,af tilstrækkelig B:1?reevne. Tegninger og

Beregninger skal underskrives af den, som har An­

svard for dem, og bør desuden paalegnes af den,

som har Ansvaret for Arbejdets Udførelse;

eventuelt tillige:

N æ r m e r e B e s k r i vel s e af vanskelige Kon­

struktioner. af Arhejdds lld rorelse 0_ lign.;

og endelig:

Opgivelse af Betonens Blandingsror­

h o l d og E r k l a: r i n g fra den, der bærer An­

svaret for Udl'øre]sen, om at han forpligter sig til

gennem den nedenfor omtalte Kvalitetsprøve for

Jærnbetunen at dokul11enlere. al Betonen faar den

fodangle Brudstyrke.

21. Ved nye Konstruktionsformer, som ikke tidligere har

været anvendte her i Landet, og for hvilke der ikke'

kan opstilles nogen tilfredsstillende Beregning, kan

Byggetilladelsen gøres afhængig af Udfaldet af en

Brud-Belastningsprøve med et helt Konstruktionsled.

TI. U n d e r U d f o r e I s e n.

22. Under Udførelsen bør det paases,

at Forme og Forskallinger tildannes omhyggeligt og

understøttes forsvarligt,

at .Ta~rnets DinH'nsioner ·og Plads svarer til de i Teg­

ningerne eller Beregningerne angivne, og

II

at Betonen faar den rette Tykkelse, at der anvendes

dcn rigtige (opgivne) l3landing, og at Jærnet bliver

ruldst:\'ndig indhyllet.

23. Endvidere kan der udtages Prøver af de forskellige

e n k l' l t e Materialer til Undersøgelse af, om de un­

dcr 11 opstillede Fordringer er tilfredsstillede.

\' aa r disse Uudcrsøgelser foretages af specielle

l 'rlJ\'e:lIIslalter, skal Bygherren betale Prøver, der

r:dder lilrredsstillendl~ ud, medens utilfredsstillende

"rover lJetalcs af Entrcprenøren.

I>l'l :Inbcfales al ,oplJevare Prøver af den ,a n­

vcncHc CClllent samt af Sand, Grus og Sten, indtil Ar­

Jlejc1,'l er cndclig lIdf,,)rl.

:H, Endelig hor tier under Belo!1cringen i Tilsyncts Over­

v:cr('lse slobes mindst 4 af ·de nedenfor nærmere ·be­

skrc\'JlC l'røvebja'lker, og ved slørre Arbejder 2 Sl·kr.

rllr h\"l'r :W 000 1~r. (eller p:1ahl'g\'ndte 20000 Kr.) af

.fa'l'IIiJelltllIJyg\':erkcls V:erdi.

BetlInen i I'l'I)\'ehj:el k~rne skal blandes af dc

SalJlllll' ;\1alcrjain lig st:lInpcs 'Ilaa samme l\Iaade som

Betoncn i Bygværket. Bj:l'lkerne holdes fugtige de

rorsk 7 nage eftcr Støbningen og ,opbevares paa el

lIlod SoL \'ind ug Hegn besk~,ttet Sted indtil Prøv­

ningcn: tlel l'r lili:ldl at opbe'-are Prøvelegemerne i

el upvarmel Hum, hvi~ Temperatur ikke overstiger

SI li C\';lrlll'l'.

Jk Jl:t;vnle I'rovcbjeelker skal have 2,0 m

L:engde ug rcklangul:t'rl Tva:~rsnit med Bredde g cm,

lIojd(' G.!} em, og .hernindlægget skal lJesta-a af to

Stkr. 12 mm ltundjærn, ombojede ved Enderne og

anbragte med en .'\fstand af 5 cm fra Midten af Jær­

net lil Oversidell af Bjælken (g mm fra Bja:lkcns

{indcrside til Underkanten af Jærnet). Bjælkerne

pr<wcs, naar de har lIjlnaaet ('n Alder ,af 28 Dage,

ulig Illeu Til1a~g af del Anlal Dage, h\'ur Temperatu-

.1
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*) Til Lettelse for Beregningen meddeles følgende Tahel O\'el'
Værdicl'llc af " i Udtrykkct

"B = aP + 10 j,g/em',

hvor dc 10 kg/em" bctydcl' den af Egcnvægtcn hevirkede
Spænding, dcr nøjagtigt nok kan regncs l<on~tant:

ry. 2.

For flere samtid'ig støbte Bjælker skal Middeltal­

let af de fundne (ill være bestemmende, og man bør
altid -anstille Prøven med mindst ,to Bjælker.

Hvor ikke anelet er ,aftalt - eller som Følge af
specielle Kontraktforhold naturligt, - afholder Entre­

prenøren Udgifterne ved disse Bjælkers Fremstillinao
og Prøvning, men By.gherren har Ret til -at kræv'e flere
Prøvebjælker støbt og prøvet, naar han selv af.holder
Udgifterne herved.

Saafremt eli eller flere Grupper af samtidig støbte
Prøvelegemer ,viser sig for svage, kan man gaa frem
efter § 26. Uden at nogen af Parterne derved giver
Afkald paa deres Rettigheder ifølge NOrmer!le, bør
Bygherren desuden for saadanne Tilfældes Skyld i

Kontrakten have sikret sig Ret til at foretage en Af­
kortning'") i Entrel)renørens Betalinrro'

~[ "~ " ~;n,l.'
~ 1\ 7-

I \ 7-

I \
I \

I \
12P \

,/ t \

Dcnne A~l<ortning kan f. Eks. for hvcr Procent Middelstyrken
af samtltge Pl'Øvelegemer el' for ringe ansættes till å 3 0/
af Tillmdssummen fOl' Jæl'11betonkonstruktionen, under FOl~~
udsætning af at Antallet af Provcbjælker er lig med eller
større end det ovenfOl' fastsattc. Er Antallet mindre, hør
AfkortniIigen fonnindsI,es i ~anllne Forhold, som det fore­
liggende Antall'røvebj:clker Cl' mindre elld det krævede Antal.

Hvis dCI' mellem Prøvelegemcrne findes saavel Bjælker
som Te)'ningcr, multipliccrcs de sidstes Styrketal med 1,25,
indcn Middeltallet dannes.

',:)

b (cm) =

8~ I ~7 I ~y I ~o I ~l , ~3 I ~5
a=

ren paa Opbevaringsstedet gaar under + 4° C. Ved
Prøven anbringes Bjælken paa to Understøtninger i
1,80 m Afstand og belastes med to lige store, jævnt'
og langsomt voksende Kræfter ]J, der virker i Af­
standen 60 cnl fra Understøtningerne, saaledes som
det ses i hosstaaende Fig. 2, der skematisk viser Be­
lastningsapparatets Anordning (Belastningen 2 P vir­
ker direkte paa Midten af en sekundær Bjælke, og
Trykkene P overføres herfra til Prøvebjælken og
ligeledes fra denne til Understøtningerne gennem løse
Ruller, dannede af Rundjærn).

Før Forsøget maales Midter-Tværsnittcts Højde

og dets Bredde b foroven, og efter at Bruddet er ind~

traadt, maales Tykkelsen af Betonlaget under Jær­

net, hvorved aJ.tsaa Afstanden Iz" fra Jærn-Midten
til Bjælkens Overkant er bekendt. Af Brudmomentet
beregnes Trykspændingen (i/l i Betonen"'), og denne
Størrelse skal da minds,t have den ved Konstruk­

tionens Dimensionering forudsatte Værdi.

h,,(em) = 4,5 1.28 I 1,26 1,23 1,22 1,21 1,1 !J 1,17
-----------------

» = 4,7 1,18 1,16 1,14 1,13 1,12 1,10 1,OS
-----------------

» = 4,9 1,10 1,08 I 1,06 1,05 1,04 1,02 I 1,00

» = 5,0 1,06 I 1,04 I 1,02 1,01 1,00 I O.!JS i O,!J6

» = 5,1 1,02 1,00 O,!JS O,!J7 0,% 0,H5 O,!I;\
-----------------

» = 5,3 O,!J5 0,9:1 0,!J1 0,!J1 O,!JO U,R~ O,S7
__'o --- ----------

» =- 5,5 I O,S!J O,S7 0,S5 0,S5 0,S4 0,82 O,Sl
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C. E f t e r U d I' lj r e I s e n.

Efter Arbejdets Tilendebringelse bør det paases, at

Hærdningen er lilstrækkelig I'remskreden, inden For­
skallingerne slaas fra (se § 19), og naar dette er
sket, bør det 'undersoges, 'OIl1 Fonnene overalt har

været fuldt udstøbte, eller om de Ufuldkommenheder,

der lllulig viser sig, el' af va:senllig Bdydning.

End.vickre k'ander, saafrellll de i §. 2·1 om1Jandh'dc
Provebjælker har givet mindre Bæreevne end forud­

sat, eller om det iøvrigt anses for nødvendigt, au­

stilles Belastningsprøver. Den herved anvendte Be­
lastning bør, naar ikke s~crlige Belaslningsbetingelser

er foreskrev·ne, ved Etageadskillelser o. ligu. ikke
'overskride den i Beregningen indførle Belaslning med

mere end 0,5 l~.. ln'-or J! belegner den i.ilfa'ldige Be­

klslning; for [J > 1000 kg/m" kan man ind-skr~cnke

Provebelaslningen lil selve N~'l'lelasll'll. Ved Bro(;r og
-lignende Konstrukti·oner hør som Prøv·ebclasl·ning :111­

vendes den v.irkelige, i Beregningen indl'orlt; lill'addige

Belaslning. Disse Prøvebelastninger hor 'ikke fore­
tages ,for 45 Dage, voo Ja'rnbane- ,og S\'~cre Vej- og

Gadehroer dog tidligst GO nage dier BdojH';'ingcns

Tilendehringdse (.smlgn. § 19. Slutn.).

I Tilfælde, hvor der foreligger begrundet For­

modning om, at Konstruktionen eller en Del af

sanune har for ringe Ba;reevn~ - paa Grund af

Overlast, Udførelsesfejl eller en saadan Svækkelse af

Bel,onen s,om Følge af Frost, for tidlig Fdtørring,

stærk Opvarmning eller lignende, at man kan' he­

frygle, at Konstruktionens evenluelle 13rudsker plud­

seligt, - uden at man dog har fundel Anledning lil

at 'kassere Konslrukli·onen, hor man, f.orinden Byg­

værket tages i Brug, foretage en tilstrækkelig om­

fallende Prøvning af I\onstruklioncn mcd en Br-
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laslning, som mindst bør andrage 1,5 Gange den i

Benegningen indførte lilfældige Belmtning. Denne
Prøvebelastning bør dog ikke foretages før 2 (ved

I3roer 3) Maaneder ener 13etoneringellS Tilendebrin­
gelse.

Bela~lniJlgen bur allid <tnbringes mcd rimelig

Forsigtighed, men l:onlelcs p.aa den lIbade, der med­

fører storst Paavirkning af den Konstruktionsdel, hvis
Rcrecvne tilsigtes lmdcrsogl, og den bør forblive 24
Timer ]Jaa Konstruklionen,

Hes:lltatet af en PrøvebeJastning kan 'betragtes

som tilfredsstillende, ll::wr der i den sidste Tredjede;

af de na;vnle 24 Timer ikke har vist sig nogen Til­

vækst til Nedbøjningerne,og naar der i det hele ikke
er fremkomlllen nogen v~csentlig b l i ven d e Form­
forandring: i Tvivlstilf:elde .hor Prøvebelastningen
gentages, og der maa cla ikke vise sig nogen For­
ogeIse al' (le blivende Furmforandringer.

Under Provcbelastningen bor F-ormf-orandringer­

n'.' 1I1:1:l1l'S s:la no.ial~l igl SOUl111uligt..

I-Ivor intet andet Cl' foruds·at, bæres Udgifterne
ved disse Provebelastninger ·af Bygherren, For saa

vidl Bygherren ikke har sikr.et sig den i § 24 0111­

lalle Het lil .-\fkor-lning i Entreprenørens Betaling,

bærcr Entreprenoren Udgifterne ved de Prøvebelasl­

ninger, SOIll er forauleL1igecJ.e ved, nt Prøvehj:clkerne

har givcl cn for lille V:enli :il' 'i/l.

v.

Proj ektering og Beregning.
Det anbel'ales at benylte følgende Betegnelser:

p .... tilfældig Belastning pr. Længde- elI. Are-alenh.
g .. ,. hvilende

I] ... Aotal
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l teoretisk Længde.
J1l bøjende Moment,
Q Transversalkraft,
l? Reaktion,
l' Enkeltkraft,
N Normalkraft,
fl Horisontaltryk (for en Bue),

erj •••• Trækspænding i Jærn,
er] .•••• Trykspænding i Jærn,
erb •••• Trykspænding i Beton,
TI, ••••Forskydningsspænding i Beton,
Tj ••.• Forskydningsspænding i Jærn,
Tbj •••• Adhæsionsspænding mellem Peton og Jærn,
Ej .... Jærnets ElasticitetskoefTicient,
Eb •••• Betonens for Tryk,

Il = Ej: Eb ,

h ....·en Bjælkes eller Plades Total-Højde,
hIl nyttige Højde,
hl teoretiske Højde (=

Afstanden mellem Resultanterne af Træk- og

Trykspændingerne i et Tværsnit),
b .... Bredde af et rektangulært Tværsnit eller af

Pladen i et T -Tværsnit,
bo Bredde ·af Ribben i et T-Tværsnit,

l Pladctykkelsen i et T -Tværsnit,

x Nulliniens Afstand fra den stærkest trykkede
Kant,

I et Inertimoment,

W et Modstandsmoment,

Fj ••.. Tværsnitsareal af strakt Jærn,

F'j trykket - ,
Fb Betontværsnittet alene,

F(= Fb + nFj + nFf) .... Areal afhele Tværsnittet
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(med Jærnet omsat til Beton ved Multipli­
kation med n),

ep •••• Jærnprocent,
,pc for en bøjet KonstrukLionsdels

Trykside.

A. Belastn ingen.

28. E g e n v æ g t e n af Jærnbeton, inki. Jærnet, skal
regnes til 2400 kg/m 3

, medmindre en anden Vægt
eftervises.

Der skal i de særlige Betingelser for Arbejdet
opgives, hvor stor en tilfældig Belastning Konstruk­
tionen skal beregnes for, og - specielt ved Etage­
adskillelser - desuden Materiale og Tykkelse af even­
tuelt Slidlag eller dettes Vægt. Skal Konstruktionen
yderligere bære koncentrerede EnkeltkræfLer, f. Eks.
Skillerum, Tagkonstruk·tioncrs Vægt el. lign., maa
delte udtrykkeligt angives.

29. Naar ·en Jær·nhetonplade belastes med en E n k e I t­
k r a.f t, bestemmes før·st Størrelsen af den Berørings­
flade, hvorpaa Trykket direkte virker. For et Hjul
med mindre Fælgbredde end 15 cm regnes denne
Flade s·om et Kv-adrat med Sidelinie lig Fælgbredden;

ved større Fælgbredde 'og for Tromler regnes den s·om
et Hektangel, hvis ene Side er 15 cm, medens den

anden er lig Hjulets eller Tromlens Bredde. Anven­
des fordelende Konstruktionsled (Skinner, Sveller,
Plader e. lign.), benyttes som direkte Berøringsflade
saa stort et Areal af disse, som Kraften kan f;)l'deles

ensformigt over, uden at Jvlaterialspændingerne over­
skrider den tilladelige Værdi. Fra den saaledes be­

stemte Berøringsflade. regnes llled en Trykfordeling
under 45° ned ge·nnem det eventuelle Mellemlag .(f.
Eks. Slidlag, Ballast, Jordfyld) til Jærnbetonpladens
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Overside, hvorved man i denne Dybde kommcr til et

belastet Rektangel med Sidelinier al og bl (bl paral­
lel med Pladens Understøtninger). Ved Dimensione-

. ring af Pladen kan man da, naar Forholdet mellem

Arealerne af de anvendte Fordelingsjærn og af Læng­

dearmcringen 'er a, regne med en nyttig Bredde b =

bl + 2h + 2ax, hvor x er Afstanden fra Kranens AII­
grelJsjHlnkt' til nærmeste Understøtning, og hvor a

dog ikke maa indJøres med en hajerc Va~nli end

1 og 13reuden b hverken maa ovcrstigc Pladens vir­

keligc Brcddc .cIlcf' Afslandw mellem to samtidigt

virkcndc IIjultryk og altid skal liggc symmelrisk 0111

Enkell kraflen.

Vcd Bel'egning af Forskydnings-og Adhæsions­

spændingcrne samt af Trykket paa de Pladen under­

støttende Bjælker maa Jen nyttige Bredde dog kun
regnes lig bl -f- 2h + <u.

SO. Ved statisk ubestemte Brodragerc og Konstruktionel'
af lignende Betydning, men ikke vcd almindclige Hus­

bygningskonstruklioner, lages der i Beregningen Hen­

syn til en TcmperaLurvariation paa ± 1 li o C il ± :wo
C, eftersom Konstruktionen er beskyllet mod direkte

Solbcstraalhlg cller ikkc, og eftersom der er Tale om

svære eller spinkle Konstniktionsdcle; som svære Kon­
strukti-onsdele betragtes saadanne, hvis mindste Tvær­

snilsdimension er 2. 70 cm.

lndOydelsen af Betonens Svind lJringes ved de
sanlIlle K·onstruktioner til Udtr)'k i Beregningerne

ved Indførelse af en yderligere Temperaturvariation

paa --7-- 15° C, og desuden bør man (og dette g'.eIder

ogsaa Husbygnings- og særlig Tagkonstruktioner) ved

Arbejdets Udførelse og ved konstruktive Foranstalt­

ninger (f. Eks. ekstra Armering eller Svindfuger i
ikke for store Afstande) modvirke Svindets skadelige

Virkninger.

.~

3· .,
u.

34.
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Produktet: Betonens Udvidclseskoerncicnt X dens

Elasticitetsk·oerncient regnes til 2,0 kg/cm~.

13. Snitkræfter.

De ydre Kræfter for et Tværsnit beregne's som for

et homogent Materiale ener de almindelige Regler og

Mctoder fra Statikken og Elasticiletslæren.
Ved Beregning af statisk ubestemte Systemer

kan man i alle Tilfælde, hvor del 'Imn .kommer an paa

F o r h o I d e n e mellem Tyærsnitsarealer eller Inerti­

momenler, regne med del fulde Betontværsnit uden

Hensyn til Armeringen. \'cd vigtigere Konstruktions­

dele ,anbefales det ~t lage J fcnsyn lil Tværsnitsvar i a­

t i o n e n, og dette lJor i ;:Il! Fald gøres, hvis den med­
;'oreren Ændring af Spændingerne paa 25 pet. {)g der­

over.
J-hor lIl:ln i spcci<'1!e TilLt~lde anSer del for nod,

v('ndigt at nu'<Hage Armeringen, regner man med det

fulde Bclonlyærsnit + 10 Gange Jærntværsniltet.

1)"1 klll"l'liske lJnd('i"slolningspunkt regnes for Plader

{)g Bj:l'Iker ,0Yer een Aubning at ligge i l\Iid,ten af

·den teoretisk nodvendige UnderstøtningsOade. For
kontinuerlige Plader og Bjælker gælder det samme,

naar de beregnes som delvis indspændte (oyer hver

Aabning for sig), hvorimod der maa regnes med

MicHen af Mellemunderstotningerne, naar Beregnin­
gen gennemføres som for en kontinuerlig Bjælke.

Pladcr og Bjælker med Endeunderstotning paa en Mu r

betragtes som simpelt uederstøttede paa denne, med­

mindre de er frit udkragede fra Muren som Konsol­
ler; i saa Fald maa Stabiliteten eftervises.

Ved II usbygnings- og ligncnde Konstruktioner kan

Pladel' og Bja'lker med Mellcl11understøtninger enten
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beregnes som kontinuerlige, med den tilfældige Belast­

ning i den farligste Stilling, eller - ved ikke meget

forskellige Faglængder - som delvis indspændte

(over hver Aabning for sig); nuar i sidste Tilfælde
de to Understøtningsmomenter regnes lig Ml og 1\12,

maa Momentet midt i Aabningen sættes lig det Mo­

ment, der vilde optræde i en simpelt ·und,erstøttet

Bjælke, med Fradrag af -} Ml + ~ M2 • For Ml og
M 2 maa skønsvis indføres en efler Indspænd>ingsgra­

den afpasset Værdi, beliggende mellem den, der sva­

rer til fuld lindspænding, og Nul. - En analog Be­

regningsmaade kan tillades i andre lignende Tilfælde,

hv·or en Bjælkes Understøtninger er i Stancl til at

optage Momenter.

Hvis Bjælkerne er støbte i eet med Søjler, 'og man
ved Bjælkernes Beregning har taget Hensyn til et fra
Søjlernes Stivhed hidrurende lndsp:cndingsl1lo111ent,
maa det paavises, at Søjlerne kan modstaa dette

samme Moment.

35. I Brobanekonstruktioner beregnes Plader og sekun­

dære Længdebjælker for lige store positive og nega­
tive Momenter, henholdsvis midt i Aabningen og over
Mellemunderstøtningerne, lig -~ af det positive

Maksimumsmoment ved simpel Understøtning, og i

Bjælkerne bør en øvre Armering føres igennem over

hele Længden.

36. Plader med buet Underside maa kun beregnes som
Hvælvinger (med Sidetryk) , naar Sidetrykket kan

optages ,af en anden armeret Betonkonstruktion, af
Mure vinkelret paa Hvælvingernes Akseretning, eller

na,ar dets Optagelse sikres paa anden Maade.

37. Krydsarmerede, rektangulære P-lader, der er under­
støttede langs alle fire Sider og ensformigt belastede,
kan, sa,afremt Beregningen ikke udføres efter en nøj·

to
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agt igere Fremgangsmaade, dimensioneres efter de

nedenfor angivne Hegler, hvor l og b betegner Side­

længderne (t > b), og q er Belastningen pr. Areal

enhed.
a. TI e a k t i o n e r n c l a n g s S i d e r n e forud­

sa~ltcs ved Beregning af de understøttende Bjæl­

ker fordelte proportionalt med Sidelængderne' og
fremstillede som Trekanter med største Ordinat

Cjbi
__ o paa Midten.
b+i

b. Naar P l a d e n s U n d e r s t ø t n i n g e r i k k e

k a n o p t a g e M o m e n t e r, beregnes de b ø j­

e n d e M o m e n t e r enten ud fra den under a.

omtalte Heaktionsl'ordeling, eller der sættes pr.

Lcngdeenhed af Snittet:

for Snit parallelle med b: 1\1" = :?:r qb2.

c. Naar l' l a d e n s U n d e r S t ø t n i n g e r k a n

o p t a g e M o m e n t e r, eller Pladen er konti­
nuerlig hen over Oere Understøtninger, og naar
de positive Maksimums-Momenter i Pladen kal­

des 111."C og My. de negalive Momenter over de

med Siden i parallelle Understøtninger illl og Mu'
over de med Siden b parallelle Understøtninger,
1112 og M4 , alle pr. Længdeenhed af Snittet, skal
Størrelsen

M."C + My + j- l-I~b (M] + Ms) + ;Jf l:b (M2+ M.t )

være lig Summen af de positive Momenter, man
efter b. vilde finde for en simpelt understøttet

Plade. Mx og J1ly kan herved enten sættes lige

store eller i Analogi med den sidste af de under
b. angivne Regnemaader for simpelt understøt-
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tedc Plader skønsmæssigt fordeles paa de to Snit.

For !lil' 1\1
2

, M 3 og Mi maa skønsvis indføres

nogle efter Indspændingsgraden afpassede Vær­

dicr, 1ll'liggcndl' mcllem Nul og .~. af dc efter h.

fundne pusilive i"lak~ilJlulJl~-Molncnler i cn silJl­

pelt undcrsølld Phl(h'.

38. P a d d Ch a t k o n s t r u k l i o n e r, d. v. s. kryds­

armerede, rektanguhcre Pladcr, der - uden Bjælker

som \lcllplJlll'd - unclnstoltcs direktc af Sojler m~d

Kapita~lcr, med hvilke Pladcn er slift forbundcn, kan

beregnes eftcr nedenstaaende Regler';').

c.I· --'-'IIc.I--t

F!3.3.
I Fig. 3 belegner l og 1J Pladens ~tørsle og

mindste Sidehcngdc (fra Søjlemidtc til Søjlcmidte).

';:) I Hovedsagen eller »Final repart af llle joint l:ommitlee on
conen'te and reinforeed eonercte«, Pral:. Am. S. C. E. Dec. UliG.

..

For 1<1,051J kan regnes l=b=~· (ITb). De

cftcrfolgendc Reglcr gæld Cl' kun for b >i l; hvis

b < ~l, bestcmme~ Momenter og Pladetykkelse un­

der Foruds:elningen II = "i l.

I) ia lJll'lncn af Soj 1eI"lIl'S iIH1~k rev ne Ci rkel m:la

ikkc va'rc mindrc end J\ l og !Jeller ikke mindre cnd

Il:f af Søjlcns IIojde, regnel lil Pladcns Undcrside.

IIvi~ dette mindste Søjlctværsllit anvcndes, skal Tvær­

snitll'l :lf Sojlens L:cngdearlJlering udgøre mindst 1,2

pCt. al' den indskrc:ne Cirkcls Areal. De~l\den g:d­

der Rcglerne i § 40, 2det Stk.

Diamcleren c i den i Sojlekapilælct indskrevnc

Kegle, Illa:lll i ['ladens lJ ndcrside, skal mindst være

!J " ug Keglens Topvinkel llIaa ikke 'Ovcrsligc 00°.

PladclykkcJsen Ill:l.a ikke værc mindre end 15 cm

/ -I- li 1·1' li
O" !Jelh'r ikkc Illindn' l'nd ...l.. . el le l' .1 ." .. - 2 ·I·(} ~

hcnholds\'is for Etageadskillelse·r og for Tage.

Ill'! nq.:alil'l~ i\lolIll'nl i SniL /l/)(;J)I':F l"l:gncs lig

115 (/h (/ .- .~ c)~ og dd p(J~ili\"l: Mumcnt i Snit GIJl.J

lig {; (jb (l- ~c)~. Dct Ilcgali\'c Moment, der bereg­

ncs encr dcnnc Funnci, bClydcr for Strækningerne

JlI3"~ og EF's Vedkommcnde l\lomentkomposantcn pa­

ral1cl mcrl Siden l. Det hele ncgativc Moment reg­

ncs furdelt mcd mindst 33 pCt. pau hvcr af dc Lo

Strækninger ABC og DEl" og mindst 20 pCt. paa

Slrækningen CD. Det helc positivc Moment regnes

fordelt med mindst 25 pCt. paa hver af de tre Stræk­

ninger GT-f, l.T og HI.

I Snil parallelle mcd l regnes mcd tils\'arend~

))ojcndc l\Iomenter, ncmlig

- TI5 (Il (b - -fr (')~ og -I- i5 ql (b _. ·fr c)~.
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tede Plader skønsmæssigt fordeles paa de to Snit.

For Ml' M 2 , M~ og Mi maa skønsvis indføres

nogle efter Indspændingsgraden afpassede Vær­

dier, beliggende mellem Nul og "~" ar de efler h.

rundne pusilive Mal,silllllllls-i\'fOlllcnler CIl SIIIl­

Jlcll undersøllcl I'I:Hh-.

3S. P a d d e h a t k o n s t r u k l i o n e r, d. v. s. kryds­

armerede, rektanglllrere Plader, der - uden Bjælker
SOI11 ~lcl\elllll'd - undl'l"slolles direkte af Sojler m~d

Kapit:der, med hvilke Pladen er slift forbunden, kan

heregnes efter nedenstaaende Regler';').

//---'\F J //~·I·' \
~ --- - ---1---------;\--1jr-:f
', ....... J:'. ~' \ ... /

f:-_ '\.::t'- ...... ..,._ ...

O~-------~~ -- t- !
I i

I
I
I
I
l,
I
I

I
l
I

/"8 ~ /1

1

__,_

" I /'''-.. \ I
:-- --:I.,/l,---------=q' -:- - _1._ - - - - - - ..J\-~l~r-
\(0 ,.,' " .ey'

--( l -----~---

F!3..1.
I Fig. 3 belegner 1 og b Pladens største og

mindsle Sidela.,ngde (fra Søjlemidte lil Sojlemidle)."

';:) I Hovedsagen eftel' »Final repart af lhe joint (;ommitlee 011

cone)'(~tc and rcillforeed concrde«, Pro(;. Am. S. C. E. Dec. 191(;.

..

For 1<1,05b kan regnes l=b=~· (l-t-b). De

efterfolgende Regler gælder kun for b >i I; hvis

b < ~I, bestemmes Momenter og Pladetykkelse un­

der Fornds:elningcn 11= "; l.

Diallll'lncn ar Sojlcrnl's inllskrevnc Cirkel l11:la

ikke "a're mindre cnd 1\ l og heller ikke mindre end

11::! ar Søjlens Hojde, regnet lil Pladens Underside.

Hvis dette mindsle Søjlelværsllit anvendes, skal Tvær­

snitll'l af Sojlens Lengdearlllering udgøre mindst 1,2

pCt. af den indskre:ne Cirkels Areal. Desuden g:cl­

der Reglerne i § 40, 2det Stk.

Diamcleren c i den i Sojlckapilælet indskrevne

Keglc, maall i ['Jadens 1J nderside, skal mindst være

fi l, og Keglens Topvinkel lllaa ikke "overslige 00°.

PJadeLykkeJscn maa ikke v.ere mindre enel 15 cm
/ -I- b l -I- b

O" IH'IIer ikke mindre "IHI ..1. . el le l' l .
t:' ., J 2 ·1 o :!.

henholdsvis for Elageadskillelse"r og for Tage.

1)('1 nq.:alil'l~ i\lllnwnl i Snil /l/)(;lJl';F rl:gnes lig

115 (Ib (/ .- .~ C)~ og dd posilive i\lUlllClll i Sllil GIJIJ

lig ~\ qb (1- ~c)~. Det negali\'c 1\1oment, der bereg­

nes dier denne Furmci, belyder for Strækningerne

Alfs og EF's Vedkommende i\lomcntkomposanten pa­

rallel merl Siden l. Det hele negative Moment reg­

ncs fordelt mcd mimlsi 33 pCt. paa hver af de to

Strækninger ABC og DEl" og mindst 20 pCt. paa

Strækningen CD. Dct hele posilive II'Ioment regnes

fordelt med mindst 25 pCt. paa hver af de tre Stræk­

ninger GT-J, lJ og [-JI.

I Snil parallelle llled l regnes med tils\'arend~

blljcnde l\Illmenler, nemlig

- TI5 (Il (b - -5- (')~ og + is ql (b _. -fr c)~.
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Højst ! af Jærnene i hvert Bælte maa have en

Længde, der er mindre end Feltets Længde.
Jærn, der danner Vinkelen v med Normalen li]

det paagældende Snit, regnes ·at virke som normale
Jærn med et Tværsnit, der er cos v Gange det virke­
lige. - Hvis mindst Halvdelen (efter Vægt) af Jær­

net anbringes som Diagonalarmering, kræves kun 10
pCt. af det negative Moment optaget pna Strækningen
CD, ug kun 20 pet. af det posilive M·oment paa hver
af Strækningerne GfI og !J. - Ved FastlæggCIsen af

Armeringen skal der regnes med, at :Momentnulpunk­

ternes Afstande fra Feltets Sidelinier k,an variertl fra

'il ;; l Lil l'r, l (henholdsvis b).

Ved Beregning af Forskydningsspændingen i del

cylindriske Snit langs Randen af Søjlekapilælet skal
den forskydende Kraft forøges med 25 pCt., idet den

til Gengæld regnes jævnt fordelt over SniLtet.
I y d e r f a g kan Understøtningen langs Yder­

siden tilvejebringes enten ved en Mur eller ved en

Randbja.:lke. Idet l eller b her belegner AfsLanden

(vinkelret paa Yder·siden) fra Indersøjlens Akse lil
Midten af Randbjælken eller af Understøtningsfl.aden

paa Muren, skal Pladen konstrueres saaledes, at

111 +.} (Mo + Ml) = ~ qb (l- -:1 C)2 eller = 6 ql (b-;} C)2,

og deL maa paavises, al Ydersøjlerne eller Muren for­

uden Normalkraften kan oplnge Mo' I den angivne

Formel betegner Jl1 del posilive lVloment i Midlersnit­

tet parallelt med Ydersiden, Mo og Ml Indspændings­

momenterne ved Ydersiden og ove!· lste Søjlerække.

S9. Ved T-formede Bjælker maa der som Bredde af
Pladen til hver Side højst regnes med den mindsle

af følgende \ ærdier: ~ af Bjælkehengden (regnet
fra Ribbens lVIidtlinie), eller 8 Gange Pladens Midd~l-
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Lykkeise (regnet fra Kanlen af Ribben), eller den

halve Afstand til Nabobjælken.

40. Ved Søjler, der understøtter Dragere, som ikke er
sløbte i ed med Søjlerne, skal der tages Hensyn til
en eventuel Excenlricitet af Trykket (Søjlen maa

undersøges baade for største Tryk med ·den samtidige
Excentricitet og for s·tørste Excentricitet med det sam­
tidige Tryk).

Vcd Søjler, del' er sløbte i eet med Dragere, bør

der tages Hensyn til den Boj.ning af Søjlen, der frcm­
konuner paa Grund ·af Dragerens Nedbøjning. For

saa vidt man ikke foretrækker at gennemføre en kor­

rektere Beregning, skal det betragtes. som fyldest­

gørende, hvis man e n t e n paaviser, at Søjlen ikke

er svagere, end den vilde blive, hvis Drageren var
oversknaren over Søjlen, ·og Trykket paa denne der­
for ved forskellig Belastning i de tilstødende Fag kom
lil .at virke excentrisk, e II e r hvis man regner med

centralt Tryk og til Gengæld en tilladelig Paavirk­

ning paa kun GO pCt., 7:> pCt. eller 00 pet. af den

i § 47 angivne V:erdi, eftersom Søjlen befinder sig

i et fremspringende Hjørne, i en udvendig eller i en
indvendig Søjlerække (smlgn. desuden § 34, Slutnin­

gen). En indvendig Søjle, paa hvilken der kun løb!'r

3 Bjrelker ind, hehauclles i !\n:tlogi hermed, SOIl1 om

den hørte til en udvendig Søjlerrekke. Er Forbindel­

sen mellem Drager og Søjle forstærket ved Konsoller,

regnes disse som hørende til Drageren og ikke til
Søjlen.

c. S P æ n d i n ti e r.

41. N·ormal-, Forskydnings- og skæve Hoved-Trækspæn­

dinger beregnes under Forudsætning af, at Normal­

spændingerne er proporti·onale med Af.standene fra
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Tværsniltets neutrale Akse, og at Betonen ingen Nor­

mal-Trækspændinger kan optage.

Forholdet mellem Elasticitetskoefficienterne for
J:-crn og Belan sælles lig 15 (jævnfør dog § 31).

4-2. Indlægges der Længdejærn som Armering ·af den

trykkede Side i en Bjælke (Plade), og udgør denne

Armering rpc pCt. af Arealet FI> = b X Il (ved

T-Tv:crsnit bo X lz; se Betegnelserne i § 27), mal'l
man for rpc ~ 1,5 regne hele J:-crntværsnittet, for

g;c> 1,5 kun 1,5 + -} «pc - 1,5) pCt. nyttigt. Læng­
dejærnene skal sikres mod Udbøjning i Punkter, hvis

Afstand hverken overskrider 15 Gange Diameteren af
Hundjærn (GO G.ange mindste Inertiradius for andre

Profiler) ell~r Bjælkehovedets Bredde.

Tværarmeringens Virkning kan regnes lig Virk­
ningen af en tænkt L:t'ngdearmering med Tværsnit

1,5 ,
--- -. Fe hvor a er Forholdet mellem Bøjleafstan-
1 + 2« j'

den og den mindste af Størrelserne b, t, 'og x (se § 27),

medens Fr er Arealet af en tænkt Længdearmering

med samme Volumen som den Del af Tværannerin­

gen, -dcr ligger i Trykzonen. Ff regnes cnsformigt

fordelt ·over den Del af -Betonens Trykzone, der ligger

indenfor Tværannering.en, og F
j

s-kai nYindst være

lig -} Ff. Kanlspændingen, beregnet under Forudsæt­

ningen FC = FC' = O, lllaa aldrig overstige 2 Gange
J J

den tilladelige Spænding. - Den frie Afstand mellem

Tværarmeringsjærnene bør som Regel ikke være

mindre end 8 cm, hvis B·etonen skal ind·bring,es gen­

nem Tværanneringen.

43. Armeringen af en Søjle ,skal udføres med Længde­

jærn i -Forbindelse med enten en almindelig Tvær­

armering eller en Bevikling.

I excentr~.sk paavirkede Søjler maa den fulde

Tværarmering ,og Bevikling kun regnes virksomme til
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Optagelsc af del cenlrale Tryk. Ved 13eregning af Bøj­

ningsspændingen gaas frem efter § 42.

A l m i n d e l i g T v æ r a r m e r i n g. Længde­
jærnenes indbyrdes Afstand maa ikke -overstige 35 cm,
og deres Tvær·snitsareal skal mindst udgøre 0,75 pCt.

af Søjlens nodvendige Tva~rsnitsar.eal. Længdej:crncnc­

skal hver især sikres mod Udbøjning ved Bøjler
(Tv;-crarmering), hvis Afstand hverken maa over­
skride 15 Gange Diameteren af Længdejærnene (60

Gange mindste Inertiradius for ikke cirkulære Pro­
filer) eller Søjletværsnittets mindste Tværsnitsdimen­

sion eller 35 cm. For saa vidt Tværarmeringen ud­

fores med spi·nklere Rundjærn end 7 mm, maa dette

Hundjær.ns Tværsnitsareal for en Søjlelængde lig den
ovenfor angivne maksimale Bøjleafstand ikke være

mindre end den mindste af følgende ,to Værdier: Area­
le! af et 7 111m Rundjærn eller 15 pCt. af det fast­
holdte Længdejærm Tværsnitsareal.

Ved Beregning af centralt belastedc Søjlers Tr)'k­

spænding kan man erstatte .eJet virkelige Tværsnit med

et t:enkt Belontværsnit lig den mi'ndste af Størrel­
serne:

F =. FI> + 15 pc + 15 _12_ FC' O" F = ? FbJ 1 + 2« j" -,

idet a er F-orholdet mellem Bøjleafstand og mindste

Sideli.nie i Tværsnittet, medens F C
' er Arealet af en

J

tænkt Længdearmering, hvis Volumen eJ; lig Tvær-

armeringens. Saafremt Fj udgør over 3 pCt. af FI>'

maa Overskuddet kun føres i Hegning med -} af Vær­

dien. Fj skal mindst v~'Cre lig ~- Fr
B e v i k l i ]l g. Ved Beregning af centralt bela­

stede, beviklede Søjlers Trykspænding kan man er­

stalle tiet virkelige Tv:ersnit med cl t~cllkt 13eton­

tværsnit lig den mindste af Størrelserne:

F=F/,+15F< + 45Fj' og F=2F
b

,



28 29

tioner med T\J (6B - 200) kg/cm2
; OB maa herved dog

ikke regnes større end 300 kg/cm2
,

Betonens SammensæLning skal vælges saaledes,
at man ved Bjælkeforsøgene mindst naar op til den

Værdi af OB, der ligger Lil Grund for Fastsættelsen

af den tilladelige Paavirkning.

2. l'ej- og Gadcbrocr:
fl'illi!(gende Plader. (i,5

]Jladel', sekllnd:el'e L:cn!(debjæJkcr
O!( Tv:el'bj,elkel' i en sammen~tobt

BI'obanelwnstruklion, samt direkte
belastede Hoved.BjæJl:edragel'e G

l-loveddl"agcl'c: indirekte bela~tede

Bjæll,edra!(cre og
HammekonstrllkLio-
Ilet' 5

Buer og Hvælvi ngcI' 5

3, .!wrllbllllcbrocr (med mindst 2;, cm
Ilallast undel' Sve]Jernc):
frilli!(!(ende Pladcl' S

Pladel', sekundære LængdebjæIl:er
o!( Tv:erbja:lker i el} sammen~ll"bt

J3robancJwnstrllktion samt direkte
beJa~tede 1-/oved.Bjælkedragt're G,5

Hoveddragere: indirekte belastede
Bjælkedragere og
I\ammekonstrllktio-
nel' G

Buel' og Hv:elvinger 5

40 11200

40 1100

I
rb I rj

kMcl11' kg/cm'!

SOO

900

roo

1000

1100

1000

1000

1000

40

40

25

35

35

40

30

30

5

5

A. Husbygning.

13. Brobygning
l. GallY broer

D. T i Il a d e l i g e P a a v i r k n i n g e r,

hvor F/;: er Arealet af Betonens Kærnetværsnit (inden

for Beviklingsjærnets Midllinie), medens F'f har

samme Betydning som ,ovenfor.
KærnetværsnitLet skal være cirkulært. Beviklin­

gen kan foretages efter en Skruelinie eller ved Ind­

læggelse af cirkulære Ringe. Skruegangens Højde maa

ikke overstige l/J af dens Diameter og heller ikke
8 cm. j,} skal mindst være lig -} pr

4,1. SLorsLe Adhæsionsspænding findes, idet man gaar ud
fra de samme Forudsætninger som i § 41, altsaa reg­

ner den proportional med Transversalkraften. Den

saaledes bestemte Spænding behøver dog ikke nød­

vendigvis at holdes under den i § 46 angivne Værdi,

naar man bl,ot sørger for, at For:lllkringslængden, reg­
net fra et hvilket s'Om helst Tværsnit, ikke er mindre
end den i § 11 foreskrevne V::erdi.

45. B ø j n i n g. Tilladelig Trækpaavirkning for JærneL

sættes til de i oms'taaende Tabel angivne Værdier.
Anvendes Jærn med større Brudstyrke end 3700

kg/cm2
, kan de tilladelige Paavirkninger for dette for­

øges med t ' (Brudgrænse - 3700) kg/cm2
•

Tilladelig Trykpaavirkning for Betonen sættes til
de i omstaaende Tabel angivne Værdier, hvorved er

gaaet ud fr.a en ved Brudforsøg efter § 24 paavist

Brudstyrke paa 200 kg/cm2
• - Udviser Bøjningsfor­

søgene 'en Brudstyrke o II lavere cnd 200 kg/cm2
, sæt-

1
tes J'b =- 6B, hvor Il tages fra Tabellen. Kan der

Il

med Sikkerhed paavises en Brudstyrke 0/; større end

200 kg/cm2
, maa Tb ved I-Iusbygningskonstruktioner

forøges med 5 (6 il - 200) kg/cm2, ved Brokonstruk-
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46. Jærnets Adhæsions- og Forskydningsspænding maa

ikke overstige henholdsvis 0,1 rI> og 0,8 rj'

Betonens Borskydningsspænding maa ikke over­

stige 0,3 rI>. Overskrider den 0,1 1'/" skal der skafTes

Sikkerhed mod Forskydning ved Anvendelse af pas­

sende Jærnindlæg (Bøjler, Opbøjning ,af det strakte

Jærn o. lign.), og dettes Dimensioner maa bestemmes

saaledes, at det alene - uden Betonens Medvirkning

til Forskydning - kan 'optage den forskydende Kraft

paa den Strækning, hvor Betonen alene ikke er til­

strækkelig.

Overskrider Adhæsionsspændingen den her an­

givne tilladelige Værdi, maa en Glidning af Jærnet

hindres ved en absolut sikker Forankring, der frem­

byder tilstrækkeligt Areal til at overføre hele Trækket

i Jærnet til Betonen.

47. I centralt paavirkede Søjler sættes den

tillQdelige Trykpaavirkning i Betonen til

1'0

_.. ( I )'"
1 + 0,0001 T

hvor ro = -} uB, eJler, hvis Terning-Forsøg foreligger,

ro = 'g' af Terning-Styrken, dog højst 50 kgjcm2
; l

betegner her Søjlens virkelige Højde' (smlgn. § 40,

Slutningen) og i Tværsnittets mindste Inertiradius;

ved Beregningen af denne mediages Tværarmeringen

ikke.

48. S ø j l e r, B li e r, II v æ l v i Il g e r o g l i g n e n d e

K on s t r u k t i o n e r, d e r ]J a a v i r k e s h a a d e

a f e t c e n t r a l t T r y k o g e t !VI o m e n t, dimen­

sioneres saaledes, at største Trykspænding i Betonen

og største Trækspænding i .hornet ikke overskrider

1\
t
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henholdsvis rI> og lj. Ved Beregningen af først­

nævnte Spænding skal Formlen

N 1'1> M
C\ = F' 1'1, + W

hcnylles, saa la~nge Bcloll-TræksplCndillgen
F W

ikke overskrider is af Ul>' I nævnte Formel indføres

for Søjler rE fra § 47, medens der for Buer, Hvæl­

vinger og lign. indføres I'E = rI>.

Endvidere skal Søjler dimensioneres for det cen­

trale Tryk alene i Overensstemmelse med § 47.

40. For Br·okonstruktioner maa de farligste Belastnings­

k·ombinationer, naar aJle Ekstrabelastninger (fra

Vind, Bremsning, Temperatur, Svind o. lign.) med­

tages, ikke fren'lbringe Spændinger, der er mere end

30 pet. større end de i § '15-48 angivne tilladelige

Paavirkninger.

Det af Dansk Ingeniørforening i Aaret 1918 nedsatte

Udvalg til fornyet Revision af de i Aaret 1908 udarbejdede

og i 1913 lste Gang reviderede Normer for Jærnbeton­

Konstruktioner.
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